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(54) Einrichtung zum hangabhanglgen Verstellen der Laufrader eines Arbeitsfahrzeuges 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zum hangabhanglgen Verstellen der Laufrader eines 
Arbeitsfahrzeuges, insbesondere fur selbstfahrende 
Erntemaschinen, wle Mahdrescher oder sonstige 
Land-, Bau- und Forstmaschinen mit angetriebenen und 
in vertikaler Richtung schwenkbaren Laufradern. Die 
wesentlichen Merkmale der Erfindung bestehen darin, 
dass die Verstellein richtung fur die Laufrader (7) als 



Schneckengetriebe (9) ausgebildet ist, wobei das fest- 
stehende Getriebegehause (12) des Schneckengetrie- 
bes (9) mit dem Maschinenrahmen (8) und das drehba- 
re Schneckenrad (15) mit dem Gehause (23) des Bad- 
tragers (10) so verbunden ist, dass die Drehachse (25) 
des Schneckenrades (15) koaxial zur Eingangswetle 
(26) des Radtragers (10) verlauft. Das Schneckenrad 
(15) ist uber Momentenlager (18, 19) am Getriebege- 
hause (12) drehbar geiagert. 
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(54) Einrlchtung zum hangabhangigen Verstellen der Laufrader elnes Arbeltsfahrzeuges 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zum hangabhangigen Verstellen der Laufrader elnes 
Arbeltsfahrzeuges, insbesondere fur selbstfahrende 
Erntemaschlnen, wie Mahdrescher oder sonstige 
Land-, Bau- und Forstmaschinen mit angetriebenen und 
In vertikaler Richtung schwenl^baren Laufradern. Die 
wesentlichen Merkmale der Erfindung bestehen darln. 
dass die Verstelleinrlchtung fur die Laufrader (7) als 



Schneckengetriebe (9) ausgeblldet ist, wobel das fest- 
stehende Getriebegehause (12) des Schneckengetrle- 
bes (9) mit dem Maschtnenrahmen (8) und das drehba- 
re Schneckenrad (15) mit dem Gehause (23) des Rad- 
tragers (10) so verbunden Ist, dass die Drehachse (25) 
des Schneckenrades (15) koaxial zur Eingangswelle 
(26) des Radtragers (10) veriauft. Das Schneckenrad 
(15) ist Ober Momentenlager (18, 19) am Getriebege- 
hause (12) drehbar gelagert. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zum hangabhangigen Verstellen der Laufrader eines 
Arbeitsfahrzeuges, Insbesondere fur selbstfahrende s 
Erntemaschinen, wie Mahdrescher oder sonstige 
Land-, Bau- und Forstmaschinen nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1. 

[0002] Um auch beim Einsatz dieser Fahrzeuge in 
Hanglagen eine waagerechte Lage der maschineninter- io 
nen Arbeitsvorrichtungen zu erreichen, sind bereits ver- 
schiedene, zumeist hydraulisch betatigte Verstellein- 
richtungen fur die schwenkbar angeordneten Laufrader 
bekannL 

[0003] So ist beispielsweise in der EP 0 698 338 B1 « 
eine Erntemaschine mil Seitenhangausgleich beschrie- 
ben, bei der eine Schwenkvorrichtung mit einem zwei- 
schenkligen Schwenkarm vorgesehen ist, dessen er- 
star Schenkel von einem als Buchse ausgebildeten 
Rah men schwenkbar getragen wird und dessen zweiter 20 
Schenkel mit dem Radgetriebe des Laufrades verbun- 
den ist. Zwischen dem Schwenkarm und dem Rahmen 
ist eine Stellvorrichtung angeordnet, die uber einen dop- 
pelt wirkenden Hydraulikzylinder betatigt wird. Die Stell- 
vorrichtung erstreckt sich im Wesentlrchen in horizonta- 25 
ler Richtung unterhalb der Schwenkachse des ersten 
Schenkels. Der Hydraulikzylinder wird entsprechend 
der jewelligen Hanglage von einer Steuervorrichtung 
beaufschlagt. Mittels der Stellvorrichtung ist das Rad- 
getriebe mit dem damit verbundenen Lauf rad in vertika- 30 
ler Richtung schwenkbar, so dass die Erntemaschine in- 
nerhalb bestimmter Grenzen in einer waagerechten La- 
ge gehalten werden kann. Nachteilig bei dieser Ausfuh- 
rung ist die kostenaufwendige Bauweise sowie der er- 
forderliche groBe Bauraumbedarf im Fahnwerksbereich 35 
durch die weit ausladende hydraulische Stellvorrich- 
tung. Ferner sind die Verstelleinrichtungen, durch ihre 
Unterbringung in Nahe der Laufrader extrem groBen 
Schmutzbelastungen ausgesetzt, was insbesondere 
bei hydraulischen Stelleinrichtungen dazu fuhrt, dass 40 
die Kolbenstangengleitflachen sowie sonstige Dreh- 
und Schwenkverbindungen in Mitleidenschaft gezogen 
werden, wenn keine aufwendigen Schutzeinrichtungen 
zusatzlich angebracht werden. 

[0004] Desweiteren ist aus der EP 0 864 250 A1 eine ^5 

Antriebsachse fur Mahdrescher mit einem Hangaus- 
gleich bekannt. Hierbei sind an den Radtragern der 
Laufrader Hohlwellenstucke befestigt, die in Lagern des 
Achstragkorpers gefuhrt sind. Zwischen einer Konsole 
am Achstragkorper und einem Lagerzapfen am Radge- 50 
triebe ist ein Hydraulikzylinder angeordnet. Durch die 
Bewegung der Kolbenstangen der Hydraulikzylinder 
werden die Radgetriebe mit dem daran befestigten 
Laufradern um die Langsachse der Hohlwellenstucke in 
den Lagern je nach Neigung des Mahdreschers gegen- 55 
sinnig geschwenkt und bewirken so dessen horizontale 
Lage, soweit es die kinematischen Verhaltnisse der Vor- 
richtung zulassen. Auch bei dieser Ausfuhrung treten ' 
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die gleichen Nachtelle wie l:>et der bereits genannten 
Ausgteichseinrichtung nach der EP 0 698 338 B1 auf. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
sich aus dem bekannten Stand der Technik ergebenden 
Nachteile mdglichst zu vermeiden. 
[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch 
die im Patentanspruch 1 genannten Merkmale gelost. 
Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aus den nachgeordneten An- 
spruchen. 

[0007] Durch die kompakte und bauraumsparende 
Ausfuhrung der Verstelleinrichtung treten im Vergleich 
zu herkommlichen Einrichtungen keine Behinderungen 
und Einschrankungen im Fahrwerks- beziehungsweise 
Dreschwerksbereich auf, so dass auch keine Uber- 
schreitung der im Stra Benverkehr zulassigen Transport- 
breite sowie keine Verringerung der Maschinenkapazi- 
tat durch eine eingeschrankte Breite der Arbeitsvorrrch- 
tungen auftritt. Infolge der VergroBerung des moglichen 
Schwenkbereiches der Laufrader werden die Einsatz- 
grenzen der Maschinen auf groBere Hangneigungener- 
weitert. Desweiteren ergibt sich durch die einfache kom- 
paktere Bauweise ein geringerer Herstellungsaufwand 
sowie eine erhohte funktionetle Zuverlassigkeit auch bei 
auftretenden hohen Belastungen unter starker 
Schmutzeinwirkung. Beim Einsatz mehrerer Schnek- 
ken am Umfang des Schneckenrades kann die Bela- 
stung der einzeinen, tragenden Bauteile sowie deren 
VerschleiB erheblich verringert werden. 
[0008] Die Erfindung wird nachstehend an einem 
Ausfuhrungsbeispiel naher ertautert. In derzugehorigen 
Zeichnung zeigen 

Figur 1 den vorderen Bereich eines Mahdreschers 
m'rt der Verstelleinrichtung fur die Laufrader; 

Figur 2 den Schnrtt II - II nach Figur 1 ; 

Figur 3 den Schnitt III - III nach Figur 2. 

Figur 4 einen Ausschnitt aus der Figur 3 in abge- 
wandelter Form 

[0009] Der in der Figur 1 schematisch dargestellte 
vordere Bereich eines selbstfahrenden Mahdreschers 1 
ist in bekannter Weise, unter anderem mit einem 
Schneidwerk 2, einem Einzugskanal 3, einer Fahrerka- 
bine 4 und einem Korntank 5 mit Abtankschnecke 6 aus- 
gerustet. Die weiterhin vorhandene Dresch- und Reini- 
gungsein richtung sowie die zugeordneten Antriebsmit- 
tel sind in der Zeichnung nicht dargestellt. Um auch 
beim Ernteeinsatz in Hanglagen eine optimale Ausla- 
stung der Maschinenkapazitat mit geringen Kornerver- 
lusten zu erreichen, ist eine mdglichst waagerechte La- 
ge der Zufuhr-, Dresch- und Reinigungseinrichtung er- 
forderlich. Zu diesem Zweck sind die vorderen angetrie- 
benen Laufrader 7 in vertikaler Richtung schwenkbar 
angeordnet, so dass sich der Maschinenrahmen 8 des 
Mahdreschers 1 unabhangig von der jeweiligen Hang- 
lage stets in einer waagerechten Lage befindet. Das 
Schwenken der Laufrader 7 erfolgt dabei uber ein 
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Schneckengetrlebe 9, das zwischen dem Maschinen- 
rahmen 8 und einem Radtrager 10 des Lautrades 7 an- 
geordnet ist. Zwischen dem Maschinenrahmen 8 und 
dem feststehenden Getriebegehause 12 konnen 
stoBdampfende Elemente 34 angebracht sein. Der An- 
triebsverlauf fur die Ubertragung der Schwenkbewe- 
gung vom Schneckengetriebe 9 zum Lauf rad 7 ist in den 
Figuren 2 und 3 dargestellt. An einer seitlichen Befesti- 
gungsflache 1 1 des Maschinenrahmens 8 ist Im Bereich 
gegenuber dem Lauf rad 7 das Getriebegehause 12 des 
Schneckengetriebes 9 losbar befestigt In dem Getrie- 
begehause 12 sind zwei. in diesem Fall vertikal verlau- 
fende Schnecken 13, 14 und ein Schneckenrad 15 mit 
einer integrierten Hulse 15a drehbar angeordnet. Die 
Schnecken 13, 14 sind an ihren beiden Enden gelagert. 
Die zugehorigen Lager 1 6, 1 7 sind an der Wandung des 
Getriebegehauses 12 angebracht Das Schneckenrad 
15 ist am Getriebegehause 12 dutch zwei hochbelast- 
bare Momentenlager 18, 19, die jeweiis seitlich unmit- 
telbar neben der Verzahnung 20 des Schneckenrades 
15 angeordnet sind, drehbar gelagert. Die Momenten- 
lager 18, 19 nehmen jeweiis Axial- und Radialkrafte als 
auch Momente auf. Die zylindrischen Schnecken 13, 14 
stehen mit ihren Schneckenzahnen 21 mit der Verzah- 
nung 20 des Schneckenrades 15 in Eingriff und bewe- 
gen dieses entsprechend der jeweiligen Drehrichtung. 
Der Antrieb jeder einzelnen Schnecke 13.14 erf olgt bei- 
spielswetse uber einen drehrichtungsumkehrbaren hy- 
draulischen oder elektrischen Antriebsmotor 22, der mit 
dem Wellenkern der Schnecke 13, 14 verbunden Ist. 
Entsprechend der GroBe des zu ubertragenden Dreh- 
momentes sind eine oder mehrere angetriebene 
Schnecken 13, 14 am Umfang des Schneckenrades 15 
angeordnet, auf das sie gemeinsam einwirken. Die Ver- 
wendung mehrerer Schnecken 13, 14 verringert die 
Spitzenlasten. die auf die Schnecken 13, 14 und die 
Zahne des Schneckenrades 15 einwirken. Dadurch 
konnen die belasteten Teile kleiner und schwacher aus- 
gelegt werden, und der VerschleiB in den hochbelaste- 
ten Zonen ist geringer. Bei Erntemaschinen leichterer 
Bauart ist es ausreichend, das Schneckenrad 1 5 mit nur 
einer Schnecke anzutreiben. Das Schneckenrad 15 
kann dann alternativ durch ein sogenanntes Schnek- 
kenradsegment 36 (Fig.4) ersetzt werden. Um dennoch 
auftretende StoBbelastungen auf das Getriebe 9 aufzu- 
fangen, ist eine jede der Schnecken 13, 14 beidendig 
ihrer Schneckenwindungen 21 uber stoBdampfende 
Elemente 34 gegenuber dem Getriebegehause 12 ab- 
gestutzt. Die Drehbewegung des Schneckenrades 15 
wird auf dasGehause23des Radtragers lOubertragen. 
Hierzu ist zwischen einem Flansch 24 der Hu Ise 1 5a des 
Schneckenrades 1 5 und dem Gehause 23 des Radtra- 
ger 1 0 eine losbare Schraubverbindung vorhanden. Der 
Radtrager 10 enthalt zwei Stirnrader 27, 28. die eine 
Drehzahluntersetzung zwischen einer nicht dargestell- 
ten Antriebsquelle und dem Laufrad 7 ermoglichen. Die 
Antriebsquelle ist uber eine Welle 29, die durch den In- 
nenraum 30 der Hulse 15a verlauft. mit der Eingangs- 
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welle 26 des Radtragers 10 verbunden. Die Eingangs- 
welle 26 des Radtrager 10 verlauft parallelachsig zu 
dessen Ausgangswelle 31 . Uber die Ausgangswelle 31 
und einen Wellenflansch 32 ist die Radscheibe 33 des 
Laufrades 7 mit dem Radtrager 10 verbunden. Entspre- 
chend der jeweiligen Drehrichtung des Schneckenra- 
des 15 wird der Radtrager 10 mit dem Laufrad 7 in Be- 
zug auf den Maschinenrahmen 8 jeweiis nach der vor- 
handenen Hangneigung nach oben oder unten um die 
als Schwenkachse dienende Eingangswelle 26 des 
Radtragers 10 verschwenkt. In der Figur 1 sind ver- 
schiedene Schwenkstellungen der Laufrader 7 durch 
Strich-Punkt-Linien dargestellt. 

[0010] Der Schwenkberek:h des Radtragers 10 ist 
durch Endanschlage beziehungsweise Endschalter 35 
begrenzt, die auf die Verstelleinrichtung einwirken. Die 
Stelleinrichtung wird vorzugsweise uber einen Hydrau- 
likschaftkreis betatigt Von einem Regelkrels wird die 
seitliche Neigung des Mahdreschers 1 erfaBt und dar- 
aus ein Ausgangssignal gebildet, das durch die jeweiis 
erforderliche Betatigung des Schneckengetriebes 9 den 
Hangausgleich ermoglicht und dadurch den Mahdre- 
scher 1 in der waagerechten Lage halt. 



25 Bezugszeichenliste 
[0011] 

1- Mahdrescher 

30 2 - Schneidwerk 

3 - Einzugskanal 

4 - Fahrerkabine 

5 - Korntank 

6 • Abtankschnecke 
35 7 - Laufrader 

8 - Maschinenrahmen 

9 - Schneckengetriebe 
10- Radtrager 

1 1 - Befestigungsf lache 

40 12 - Getriebegehause 

13 - Schnecke 

14 - Schnecke 

15 - Schneckenrad 
1 5a - Hulse 

45 16 - Lager 

17- Lager 

18 - Momentenlager 

19 * Momentenlager 

20 - Verzahnung 

50 21 - Schneckenzahne 

22 - Weiienansatz 

23 - Gehause 

24 - Flansch 

25 - Drehachse 

55 26 - Eingangswelle 

27 - Stirnrader 

28 - Stirnrader 

29 - Welle 
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